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Abstract of DEI 01 41 730 

The method involves detecting (2a-2c) parameters of the movement of the vehicle (2) and/or the 
relative movement of the pedestrian/animal (1 ) and parameters of pedestrian in the immediate vicinity 
the vehicle, deriving the type of collision and the anticipated type of the subsequent impact of the 
pedestrian on the road and controlling protective devices on the vehicle depending on the anticipated 
type of impact of the pedestrian on the road. AN Independent claim is also included for the following: a 
vehicle with a controler for implementing the method. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren zum Schutz lebender Objekte bei einem ZusammenstotS miteinem Fahrzeug sowie ein Fahrzeug mit 
einer Steuervorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Schutz leben- . 
der Objekte, insbesondere FufSgangern, bei einem Zu- 
sammenstoS mit einem Fahrzeug, wobei mittels Senso- 
ren am Fahrzeug einerseits Paranneter uber die Bewe- 
gung des Fahrzeugs und/oder die Relativbewegung zum 
Objekt sowie andererseits Parameter von Objekten im 

Nahbereich des Fahrzeugs {bspw. deren AufSenabmaBe, *■ 

Schwerpunktslage und Kopfposition) erfasst werden, aus 

diesen Parametern die Art des Zusammenstof^es und die 

zu (srwartende Art des nach folgenden Auftreffens des Ob- 

jeictes auf der Fahrbahn abgeleltet warden. Am Fahrzeug 

vbrgesehehe Schutzmittel werden dann entsprechend in 

Abhangigkeit der zu erwartenden Art des Auftreffens des 

Objektes auf der Fahrbahn gesteuert, vorzugsweise der- 

art, dass der Auftreffwinkel reduziert wird und das Objekt 

moglichst nicht unmittelbar direkt mit dem Kopf auf- 

schlagt. 
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1 

Beschreibung 



[0001] Die Erfiadung bctrifft ein Verfahren zum Schutz 
lebeader Objekte. insbesondere FuBgangera, bei einem Zu- 
sammenscoB mit einem Fahrzeug sowie ein Fahrzeug mit ei- > 
ner Steueryorrichtung zur Durchfuhiung des Verfahrens. 
[0002] Der Schutz insbesondere lebender Objekte bei ei- 
nem ZusammenstoB mit einem Fahrzeug und entsprechende 
Schutzmitiel sind in vielfaltiger Ausgestaltung und seit lan- 
aeiii (bspw. US 13 42 402 von 1920) bekanni. So warden lO 
abkippende Frontbereiche (US 4,015,870), Schwenkannc 
zum Aushebeo von FuBgangem, nachgiebige Frontbereiche- 
(EP 1090818), ankippbare Motorhauben (pE 197 12 961. 
DE 197 21565. EP 0 926 018, DE 199 22 459) als auch 
sich auSen am Fahrzeug entfaiiende Airbags (DE 26 13 748, 
DE 27 11 338, DE 43 20 226, EP 1 024 063) bereits disku- 
tiert. Dabei wird inuncr der selbstverstandUch besonders 
kritische Primaraufprall des FuBgangers betrachtet. Der EP 
0 649 776 ist bereits ein Sicherheits-Management-Sysiem 
zu entnehmen, bei dem ins Lenk- Oder Bremssystem so em- 20 
eecrriffen wird, dass zumindest die Auswirkungen von Un- 
failen geiriilden wird. Die DE 199 23 708 und 
WO 99/38718 betrachten die entsprechende Anpassung der 
FahrzeugstoGdanipfer zur Verariderung der Fahrzeugnei- 
gun^y im Fallc cincs Zusammcnstosscs. Auch dicsc MaBnah- 2:> 
men konnen auf den Schutz lebender Objekte ausgerichtet 
werden, wie der IP 4046814 (Anmelder Nissan, veroff. . 
17.02.92) zu entnehmen ist. 

[0003] Der nachfolgende Sekundaraufprall des FuBgan- 
gers zuriick auf die Fahrbahn wird dabei kaum beurachiet. 30 
Die Airbag-Vorrichtung aus der JP 08 183423 soli den FuB- 
ganeer nicht nur beim Primaraufprall schuizen, sondem sich 
dabei so urn diesen schlieBen und sich ablOsen. dass er auch 
noch beim Zuruckfailen auf die Fahrbahn geschutzt wird. 
Die JP 200L001852 (Anmelder Toyota, veroff. 01.09.2001) 3d 
beschreibt zudem cine airbagahnliche Einrichtung zum_ 
Schutz cincs FuBgangers gegcn cincn Aufprall zuruck auf 
die Fahrbahn bestehend aus einem sich zunachst flach uber 
einen Bereich der Fahrbahn erstreckendes Kissen (vgl. Fig. 
2^ der JP 2001001852), welches nachtblgend zusatzlich -lO 
nach oben enigegen der Fahrtrichtung hochgezogen und den 
FuBganger so vor einem Herunterrutschen von der Motor- 
haube schuizen soli (vgl. Fig. 7 der JP 2001001852). 
[0004] Daruber hinaus warden beispielsweise auf dem 
Kongress "Schutz der FuBganger bei KolUsionen mil PKW" 45 
vom 10.-21.6.2001 in Munchen, veranstaltet vom Haus der 
Technik e. V, Essen von Prof Dr.-Ing. habil. Gustav Kasa- 
nicky und Prof Dipl.-Ing. Dr. techn. Hermann Steffan "Der 
Einfluss des Fahrzeug-Fronlgesialtung auf die Bewegung 
des FuBgangers beim Pkw-FrontalaufpraU" Prograiiune vor- ^0 
gestellt.'mir denen anhand von Paramerern eines Qbjektes 
der ZusammenstoB und nachfolgende Aufprall auf die Fahr- 
bahn simuliert werden kann. 

[0005] Aufgahe der Erfindung ist es, den Schutz. lebender 
Objekte bei einem ZusammenstoB mit einem Fahrzeug wei- 55 
ter zu verbessem. 

[0006] Dazu wird vorgeschlagen, miaels Sensoren am 
Fahrzeug einerseits Parameter uber die Bewegung des Falir- 
zeugs und/oder die Relativbewegung zum Objekt sowie an- 
dererseits Parameter von Objekten im Nahbereich des Fahr- 60 
zeugs zu erfassen, aus diesen Parameiem die Art des Zu- 
sainmenstosses und die zu erwartende An des nachfolgen- 
de n Auftreffens des Qbjektes auf der Fahrbalin abzuleiten 
und am Fahrzeug vorgesehene Schutzmittelin Abhangigkeit 
der zu erwartenden Art des Auftreffens des Objektes auf der 65 
Fahrbahn zu steuem. 

[0007] Grundgedanke dieser Erfindung ist also, die vor- 
handenen Schuizmiicel nicht nur hinsichilich des Primarauf- 



pralls des Objektes auf das Fahrzeug auszurichten, sondena 
zumindest auch ciganzcnd don dabei zu erwartcndpn Sekun- 
daraufprall des Objektes auf die Fahrbahn zu berucksichti- 
gen. Dabei hangt die Art des zu erwartenden Sekundarauf- 
praUs des Objektes auf die Fahrbahn priaBgeblich von den 
besonderen Eigenschaften des Objektes; insbfesondere der 
l^ee des Schwerpunkts und Schwerpunktverteiluhg mafi- 
geblich ab und ist bei den verschiedenen typischen Unfall- 
opfem bei ZusammenstQBen mit Fahrzeugen stark unter- 
schicdlich. DahersoUen insbesondere Parameter von Objek- 
ten im Nahbereich des Fahrzeugs erf assi werden, die fur die- 
ses unterschiedUche Verhalten wahrend des Primar- und Se- 
kundaraufpralis entscheidend sind. Insbesondere. wird gc- 
priift, ob das Objekt im Nahbereich einen Kopf aufweist und 
dessen Position erfasst. Gerade die Kopfposidon ist bei Zu- 
sammeustoBen mit kleineren lebenden Objekten, insbeson- 
dere Kindem, auBerst entscheideiid und kann eine entspre- 
chend angepasste Auslosung der Schuizmittel ennoglichen. 
Diirch die Fxfassung eines Bildes des Objektes im Nahbe- 
reich konnen weiiere Aussagen uber das Objekt gemacht 
werden und entsprechend Uber einen Mustervergleich zuge- 
ordneie Parameter fur die Bewenung der Art des Zusam- 
mensloBes und die zu erwartende Art des nachfolgenden 
Auftreffens des Objektes auf der Fahrbahn abgeleitet wer- 
den. So konnen gccignctc MaBnahmen, beispielsweise fur 
einen ZusanunehstoB nicht nur rait einem FuBganger nor- 
maler GroBe, sondem auch bei einem ZusaimnenstoB mit ei- 
nem Kind, einem Radfahrer, einem Motorradfahrer, einem 
Kinderwagen und diversen Tieren mit unterschiedhch Ge- 
wichtsklassen, unterschieden und entsprechende angepasste 
Steuerungen tiir die Schutzmittel vorgesehen werden. 
[0008] Aufgrund der Vielzahl moglicher Schuizmittel 
wird hierbei nicht individuell auf die jeweils fur das kon- 
kreie Objekt geeignete SteuerungsmaBnahme eingegangen, 
wobei eine Vielzahl von Schutzmitteln, insbesondere die 
Neigung der Fahrzeugfront und/oder der Moiorhaube und/ 
Oder des Gcsamtfahrzcuges bcurifft und dicsc Neigung in 
Abhangigkeit der zu erwartenden Art des Aufuretfens des 
Objektes zunachst auf das Fahrzeug und daiiiit aber auch auf 
die Fahrbahn gezielt gesteuert wird. Dabei soil insbesondere 
der Auftreifwinkel des Objektes auf die Fahrbahn verringert 
und vermieden werden, dass das Objekt mil dem Kopf di- 
rekt auf die Fahrbahn auftrifft. 

[0009] Die Erfindung soU nachfolgend anhand von Aus- 
fuhrungsbeispielen und Figuren naher erlSutert werden. 
Kurze Beschreibung der Figuren: 

[0010] Fig. I Erfassung von Parametem zur Bewertung 
der Art des Zus amine nstoBes zwischen einem Objekt 1 und 
• einem Fahrzeug 2 unmittelbar vor dem ZusammenstoB 
[0011] Fig. 2 Aufureffen des Objektes 1 auf der Fahrbahn 
5 nach dem ZusaimnenstoB mit dem Fahrzeug 2 unmittelbar 
mit dem -Kopf 11 auftreffend mit steilem Auforeffwinkel 
[0012] Fig. 3 Auftretfen des Objektes auf die Fahrbahn 
mit geringem Auftreffwinkel und keinem unmidelbaren di- 
rekten Kopfaufschlag 

[0013] Fig. 4 im Neigungswinkel versiellbarc Moior- 

[0014] Fig. 5 VersteUung des Neigungswmkels der Mo- 
torhaube 3 in Abhangigkeit von der Position des Objektes 
relativ zum Fahrzeug 2 

[0015] Fig. 6 Ve-rgleichsmuster Tier mittlerer GroBe und 

Masse ^ _, » t ^ 

[0016] Fig. 7 Vergleichsmuster Fahrfad- oder Motorrad- 

fahrer 

[0017] Fig. 8 Vergleichsmuster Kind 
[0018] Fig. 9 Vergleichsmuster Kinderwagen 
[0019] Fig. 10 Neigungswinkel der Fahrzeugfront ohne 
EingrifF in die Federung 
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[0020] Fig. 11 vctanderter Neiguneswinkel bei sclcktiver 
Stcucrung der Dampfungselcmcntc in den Vordcr- und Hin- 
tenradem 

[0021] Fig. 12 Neigungswinkelverstellung durch Eingriff 
in die Dampfunsselemente selektiv zwischen rechter und 
linker Fahrzeugseite 

[0022] Fig. 13 Auffangflache 6 zum Schutz vor dem Auf- 
prall auf die Fahrbahn. 

[0023] Die Fig. 1 zeigt eine Verii:ehrssituation uninittelbar 
vor dem ZusainmenstoB eines Fahr^euges 2 mit einern ie- 
benden Objekt 1, hier zunachst einem erwachscTien FuBgan- 
ger, geziell durch dessen Verglcicbsinuster la. Das Fahrzeug 
2 verfiigt iibcr Sensoren 4a, 4b, 4c, miuels deaen einerseits 
Parameter iiber die Bewegung des Fahrzeuges 2 oder die 
Relativbewegung zum Objekt 1 erfassi werden. also insbe- 
sondere der Abstand s und die Annahrungsgeschwindigkeit 
AV. Als Sensoren eignen sich dabei insbesondere optische 
Abstandssensoren oder vergleichbare Ultraschall- oder Ra- 
darsensoren. Hs wird dabei die Position des Objektes i rela- 
tiv zum Fahrzeug 2 zuinindest in FahrUrichtung x vorzugs- 
weise, aber auch seitlich in y und in die Hochrichtung z er- 
fassi. 

[0024] Zudcm werden vom Objekt 1 fur dieses signifikant 
Parameter erfasst, wie z. B. dessen Hohe lo, die Rache des 
Objektes A und die Hohe U des Schvverpunktcs 12, wobci 
dies beispiels weise aus der Fliiehe in Verteilung A mitNahe- 
rung ableiibar ist sowie bei Vorhandensein eines Kopfes 11 
dessen Hohe beziiglich der Fahrbahn 5. 
[0025] Aus diesen Parametem kann die Art des Zusam- 
menstoSes mit dem Fahrzeug 2. also der sogenannte Primar- 
aufprall, als auch in Zusammenhang mit den Eigenschaften 
des Falirzcuges 2 die zu erwartende Art des nachfolgenden 
Objektes 1 auf die Fahrbalin 5. also der hier betrachiete Se- 
kundaraufprall, abgeleitel werden. Fur diese Ableitung lie- 
gen bersits, wie einganes erwahnt, entsprechende nunieri- 
sche Verfahren zur- Verfugung, mit denen anhand von Para- 
metem dor ZusanmicnstoB und der nachfolgcnde Aufprall 
auf die Fahrbahn simuliert werden konnen. Dies wird nun 
dazu eingesetzt, am Fahrzeug vorgesehene Schutzmittel in 
Abhangigkeit der zu erwartenden Art des Auftreffens des 
Objektes 1 auf der Fahrbahn 5 zu steuem, d. h. die Schutz- 
mittel nicht nur auf den Primar aufprall auszurichten, son- 
dem gezielt auch zumindest erganzend den Schutz vor dem 
Oder beim vSekundaraufprall zu beriicksichtigen. Selbstver- 
standlich wird dabei grundsatzlich in an sich bekannter 
Weise zunachst eine optiniale Schutzwirkung fur den Pri- 
maraufprall zu suchen seinjedoch bestehen durchaus Mog- 
lichkeiteri zudem den SekTindaf aufprall 
sen und die dabei auftretenden Verletzungen zu reduzieren. 
[0026] Wie die nachfolgenden Fig. 2 und 3 verdeutlichen 
sollen, ist besonderes Augenmerk dieses Verfahrens der zu 
erwartende Auftreffwinkel p des Objektes 1 auf die Fahr- 
bahn 5 sowie das Korperteil des Objektes 1, mit dem es auf 
die Fahrbahn 5 auftrifft. So zeigt Fig. 2 den klassischen Fall 
eines Uberwurfs eines FuBgangers uber das Fahrzeug 2 mit 
einem nachfolgenden steilen Auftreffwinkel P und zudem 
einera auBerst kritischen Aufprall mit dem Kopf 11, was in 
einer Vielzahl von Fallen zu todlichen Verletzungen fiihrt. 
Durch geeignete Steuerung der Schutzmittel wird daher das 
Objekt 1 bereits beini Primarauftreffeh auf das Fahrzeug 2 
so beeinflussl, dass sich der Auftreffwinkel ^ auf die Fahr- 
bahn verringerL wie in Fig. 3 zu erkennen und insbesondere 
auBerdem oder alternativ das Objekt so gedreht iiber oder 
wieder zuriick vor das Fahrzeug geleitet wird, dass es nicht 
direkt mit dem Kopf 11 auf die Fahrbahn 5 auftrifft. Unter 
dem direkten Aufrreffen des Kopfes 11 wird dabei der in 
Fig, 2 gezeigte Fall verstanden. Einen ganzlichen Aufprall 
des Kopfes 11 auf die Fahrbahn 5 zu veniieiden, bedarf be- 



sonderer Auffangflachen, die nachfolgend erganzend als 
Schutzmittel noch dargcstcUt werden sollen. 
[0027] Um eine derartige Verandening des Aufureffwin- 
kels P und des auftreffenden Korpertells des Objektes i zu 
5 erreichen, zeigt Fig. 4 als ein geeignetes Schutzmittel 3 eine 
in ihreni Neigungswinkel verstellbare Motorhaube3, wobei 
diese sowohl im Neigungswinkel ax in x-Richtung als auch 
im Neigungswinkel ay in y-Richtung*senkrecht zur Fahrt- 
richtung x getrennt steuerbar isL inittels zweier unabhangi- 

10 ger Stellvorrichtungen 3a und 3b, so dass die Gesamtnei- 
.gung der Motorhaube 3 als Primaraufprallflache in .Abhan- 
gigkeit von den Parametem des Fahrzeuges 2 und des Ob- 
jektes 1 in Abhangigkeit der zu erwartenden Art des Auf- 
treffens des Objektes 1 auf der Fahrbalm 5 gesteuert werden 

15 kann. Der Neigungswinkel ay in y-Richtung senkrecht zur 
Fahrtrichtung x ist dabei insbesondere in Abhangigkeit von 
der Position des Objektes 1 in y-Richtung abhangig, wie in 
Fig. 5 skizzenhaft angedeutet. Wird also das Objekt 1 vom 
Fahr7.eug 2 nicht mittig, sondem seitlich versetzt erfassL so 

20 kann der Neigungswinkel ay miitels der separat steuerbaren 
Verstellvorrichtung 3a und 3b enisprechend angepasst wer- 
den. 

[0028] Die Fig. 11 und 12 zeigen nun altemadv oder er- 
ganzend dazu den Eingriff in das Dampfungssystem des 

25 Fahrzeuges zur Vcrandcrung des Ncigungswinkels der Fahr- 
zeugfront z weeks entsprechender Veranderung des zu er- 
waritenden Aufu-effens des Objektes 1 auf die Falirbahn 5. 
Lassen sich die Dampfungselemente ailer vier Rader separat 
steuem, so kann damit der Neigungswinkel ax in Fahruich- 

30 tung X als auch der Neigungswinkel ay senkrecht zur Fahrt- 
richtung angepasst werden. Auch diese in den Fig. 10 bis 12 
gezeigte MaBnahme beeinfiussl zunachst die An des Zu- 
sammenstosses des Objektes 1 mit dem Fahrzeug 2 und dar- 
uber auch die zu erwartende Art des Auftreffens des Objek- 

35 tes 1 auf die Fahrbahn 5. 

[0029] Vorzugs weise werden die Objekie 1 mitteis eines 
oder . mchrcrcr opdscher Sensoren als Bildcr erfasst und 
diese Bilder mit gespeicherten Mustem verglichen, wobei 
jedem gespeicherten Muster entsprechende Parameter zuge- 

40 ordnet sind, die fur die Bewertung der Art des Zusanmien- 
stosses und der zu erwartenden Art des ria'chfolgenden Auf- 
ureffens des Objektes 1 auf die Fahrbahn 5 abgelegt sind. Es 
erfolgt also eine Art Objekterkennung, was den besonderen 
Vorteil hat, dass neben direkt opdsch erfassbaren Parame- 

45 tern auch- Uber die erkannte Art des Objektes weiiere Para- 
meter zur Verfiigung stehen, die nicht direkt opdsch erfass- 
bar sind. Zu den direkt optisch erfassbaren Parametem zah- 
len insbesondere die AaBenabmaBe und-die daraus resukie* 
rende Gesamtflache A des Objektes, aus der die Lage des 

50 Schwerpunktes 12 zumindest naherungs weise ableitbar ist, 
wie bereits anhand von Fig. 1 einleitend erlautert wurde. Die 
Bildmustererkennung ermoglicht dariiber hinaus auch ver- 
schiedene Arten von Objekten 1 zu erkennen und unter- 
schiedliche SchutzmaBnahmen vorzusehen. Als zu unter- 

55 scheidende Objekte werden dabei insbesondere neben ei- 
nera erwachsenen FuBganger la (vgL Fig. 1) auch andere le- 
bende Objekte, beispielsweise Tiere lb (vgl. Fig. 6), Falir- 
radfahrer Ic (vgl. Fig. 7), Kinder Id (im Vergleich zu einem 
Erwachsenen la in Fig. 8 skizziert), als auch Kinderwagcn 

60 le (in Fig. 9) erkannt. Direkt ableitbar sind dabei je weils aus 
dem Bild aus den AuBenabmafien A die Flache des Objektes 
1 und damit naherungs weise deren zu erwartende Schwere 
als auch die Lage, insbesondere die Hohe LI des Schwer- 
punktes 12. Zudem kann der wegen seiner Verletzungsge- 

65 fahr besonders berucksichtigende.Kopf 11 als gesondertes 
Masseobjekt erfasst werden und dessen Hohe L2 gesondert 
beriicksichtigt werden. Neben diesen Parainetern kann mit- 
teis der Erkennung des Objektes la bis le jeidoch zudem 
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einc Aussage uber dcssen Korpersteifigkeii und Hafiung auf 
dcr Fahrbahn gcschlossen wcrdcn. So ist die Haftung cines 
erwachsenen FuBgangers la deudich hoher als die eines 
Fahrradfahrers oder eines Kindes Id. Werden zudem noch 
zusitzliche Parameter uber die Fahrbahn, beispiels weise die 5 
Reibungszahi erfassu konnen auch diese Parameter bei der 
Ableituns der Art des ZusammenstoSes mit beriicksichtigl 
werden. Ziel ist dabei fur das jeweilige Objekt die am Fahr- 
zeue vorgesehenen SchuLzmittel so zu sieuem, dass die zii 
erwartende Art des AufirelTens des Objekies 1 auf der Fahr- lO 
bahn 5 zu moglichst geringen Vedetzungen fuhrt. Insbeson- 
derc kann bei der Objektericennung auch der Schutz auf das 
lebende Objekt optimiert werden und nichtdurch Begleitge- 
genstande, wie bspw. das Fahrrad/Motorrad gestort werden. 
[0030] Neben. der Anpassung des Neigungswinkeis ox 15 
und ay im PriJuaraufpraU kann auch die Auslosung anderer 
Schuizmitiel, wie beispielsweise Fangnetze oder Airbags im 
AuBenbereich des Fahrzeuges gezielt in Abhangigkeit von 
dem erwartenden Auftreffen des Objektes 1 auf der Fahr- 
bahn 5 abhangig.geniacht werden. sofem deren Wirkung 20 
beim Priniaraufprall nicht oder nicht in vollem Umfang er- 
forderUch ist. ^ . 

[0031] Vbrzugsweise ist jedoch zusatzlich als Schutzmit- 
tel 6 cine in Fig. 13 gezeigte Auffangflache vorgesehen, die 
sich uber cinen Tcil dor Fahrbahn lege und so das Objekt 1 25 
beim AuftrefiFen auf die Fahrbahn 5 zusatzlich schutzt. 
Hierzu wird hinsichtUch altemaiiven Ausgestaltungen als 
Stand der Technik auf der eingangs genannten 
JP 20Q1001852 verwiesen. Die Auftangflache 6 wird dabei 
nur^dann ausgelost, wenn ein Auftretfen des Objektes 1 in 30 
dem von der AufiFangflache 6 abdeckbaren Bereich auf der 
Fahrbahn 5 zu erwarten isr. Auch in diesem FaU wird also 
das Schuizinittel 6 in Abhangigkeit der zu erwanenden Art 
des Aufureffens des Objektes 1 auf der Fahrbahn 5 gesteuert. 
[0032] Kaliezu alle FuBgangerschutzmitiel weisen unier 35 
Berucksichtigung der erforderlichen Schutzwirkung Primar- 
aufprall einc Moglichkcit auf, den FuBgangcr oder andcre 
lebende Objekte 1 beim ZusammensloB mit dem Fahrzeug 2 
auch hinsichtUch des Sekundaraufpralls auf die Fahrbahn 5 
zu beeinflussen und so den Schutz fiir die Objekte zu verbes- 40 



sern. 



• Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Schutz lebender Objekte (1), insbe- 45 
sondere FuBgangern, bei einem ZusammenstoB mit ei- 
nem Fahrzeug (2), * 

a) wobei inittels Sensoren (4a, 4b, 4c) am Fahr- 
zeug (2) 

al) einerseits Parameter iiber die Bewegung :>0 
des Fahrzeugs und/oder die ReladVbewe- 
gung (s, AV) zum Objekt sowie 
a2) andererseits Parameter (Iq. A) von 

Objekten (I) im Nahbereich des Fahrz.eugs 
(2) erf as St werden, 

b) aus diesen Parainetem die Art des Zusaininen- 
s tosses und 

c) die zu erwartende Art des nachfolgenden Auf- 
treffens des Objektes (1) auf der Fahrbahn abge- 
leitet werden und ' 

d) am Fahrzeug vorgesehene Schutzmittel (3. 6) 
in Abhangigkeit der zu erwartenden Art des Auf- 
treffens des Objektes (1) auf der Fahrbahn (5) ge- 
steuert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei als Parameter 65 
der Objekte im Nahbereich deren AuBenabniaBe (A) 
mittels eines optischen Sensors (4a, 4b) erfasst werden 
und daraus deren vennutUcher Schwerpunkt (12) abge- 



leitet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I odor 2, wobei mittels ci- 
nes optischen Sensors (4a, 4b) erfasst wird, ob das Ob- 
jekt (1) im Nahbereich einen Kopf (11) aufweist und 
dessen Position. erfasst wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che. wobei mittels eines opdschen Sensors (4a, 4b) eiti 
Bild (A) des Objekies im Nahbereich erfassi und dieses 
Bild mil gespeichenen Mustem (la, lb, Ic, Id, le) ver- 
gUchen winl, wobei fur jedes gespeicherie Muster zu- 
geordnete Parameter (11, 12) fur die Bewertung der Art 
des Zusajnmenstosses und die zu erwartende Art des 
nachfolgenden Aufureffens des Objektes (1) auf der 
Fahrbahn (5) abgelegt sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. wobei fur jedes Muster 
als Parameter der Schwerpunkt des Gesamtobjektes 
(12), die Position des Kopfschwerpunktes (U) und die 
Steifigkeit des Gesamtobjektes abgelegt sind. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che. wobei mittels Aufprallsensoren (4d) wahrend des 
AufpralU.der weitere Verlauf des Zusammens tosses er- 
fasst und die zu erwartende Art des nachfolgenden 
Auftreffens des Objekies (1) auf der Fahrbahn (5) an- 
gepasst werden. 

7. Verfahren nach cincm dcr vorangehenden Ansprii- 
che, wobei aus den Parametem eih zu erwartender Auf- 
treffwinkel (p) des Objektes (1) auf die Fahrbahn (5) 
abgeleiiet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Schutzmittel 
(3) derart gesteuert werden, dass dieser Aufu-effwinkel 
(P) verringert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, wobei aus den Paiametern abgeleitet wird, rnit 
welchem Korperteil das Objekt auf die Fahrbahn auf- 
uifft. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, wobei die Schutzmit- 
tel derart gesteuert werden, dass das Objekt (1) zumin- 
dest nicht direkt mit deni Kopf (11) auf die Fahrbahn . 
(5) auftrifft. 

11. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, wobei als Schutzmittel (3) eine Verstellvorrich- 
tung fiir die Neigung der Fahrzeugfront und/oder der 
MoTorhaube und/oder des Gesaintfahrzeugs vorgese- 
hen ist und die Neigung (a) in Abhangigkeit der zu er- 
wartenden Art des Aufuieffens des Objektes auf der 
Fahrbalin gesteuert wird. 

12. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, bei dem als Schutzmittel (6) eine sich uber einen 
Teil der Fahrbahn legende AuffangBache vorgesehen 
ist und diese in Abhangigkeit der zu erwartenden Art 
des Auftreffens des Objektes auf der Fahrbahn (5) ge- 
steuert wird. 

13. Verfahren nach Anspruch 12, wobei die Auffang- 
- flache nur dann ausgelost wird, wenn ein Auftjeffen 

des Objektes (1) in dem von der Auffangflache (6) ab- 
deckbaren Bereich zu erwarten ist. 

14. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, wobei zusatzlich Parameter der Fahrbahn. insbe- 
sondere die Reibungszalil, erfasst und bei der Ablei- 
tung der Art des Zusammenstosses mit berucksichtigt 
werden. 

15. Fahrzeug (2) mit einer Steuervorrichtung zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der vorange- 
henden Anspriiche 

a) mit Sensoren (4a, 4b, 4c, 4d) zur Erfassung 
a I) einereeiLs von Pai-ametern (s, AV) uber 
die Bewegung des Fahrzeugs und/oder die 
Relativbewegung zuni Obje"kt sowie 
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a2) andererseits von Parainetem voq Objek- 
ten (lo, 1 1, b, 11, 12) im Nahbcrcich dcs Fahr- 
zeugs, 

b) wobei die Steuervorrichtung aus diese^i Para- 
metern die Art des Zusammens tosses und die zu 5 
erwartende An des nachfolgenden Auftreffens 
des Objektes (1) auf der Fahrbahn (5) abgeleitet 

c) mit Schutzmitteln (3, 6), wobei diese von der 
Steuervorrichtung in Abhangigkeit der zu en^'ar- 
tendea An des AulupetTens des Objektes (1) auf 10 
der Fahrbahn (5) gesteuert werden. 
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